Encontro com Mercado Financeiro:
comportamento do PLD e seus aprimoramentos

02/04/2024

ccee




agenda ccee

e comportamento do PLD
e picosdo PLD
 carga global, geracao decentralizada e carga liquida
* unit commitment termelétrico
* instrumentos adicionais para atender a ponta da carga liquida
* encargos

* elevagaodo PLD
* NEWAVE Hibrido
* nova metodologia do CVU Estrutural
» condigado hidroldgica
* matriz termelétrica

» descolamento do PLD entre submercados
* |imites de interligagao entre submercados

* constrained-off edlico e solar

* visdao de futuro
 cendrio hidrometeoroldgico
» projecao do PLD e bandeira tarifaria




agenda ccee

e comportamento do PLD
e picosdo PLD
 carga global, geracao decentralizada e carga liquida
* unit commitment termelétrico
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analise do preco horario — novembro e dezembro/24
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RS/MWh

analise do preco horario — novembro e dezembro/24

PLD horario — sudeste/centro-oeste, sul, nordeste e norte
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Variacdo do PLD [RS/MWh]
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Média Maximo Minimo

SE/CO 64,37 84,44 99,65 998,34 61,07
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analise do preco horario — novembro e dezembro/24 ccee

geracao de UNSI + MMGD + Inflexibilidade Termelétrica do SIN
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ise do preco horario — novembro e dezembro/24
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restricoes de operacao de usinas térmicas (unit commitment termelétrico - UCT) ccee

* Trajetdrias de ativacao e desligamento
* Geragao minima e maxima (gmin © Imax)
* Rampas para tomada e alivio de carga

* Tempo minimo ligada e desligada (Ton/Toff)

Exemplo: Trajetorias de ativagao e Imax

desligamento: uma unidade térmica I
. . . 4 l tomada de carga W
precisa seguir uma trajetdria I

preestabelecida quando ela é ligada ou
desligada. Imin

Rampa para
alivio de carga

Rampas: a variacao de geracao entre dois
periodos consecutivos é limitada.

E Trajetérias de
: ativacao e
E desligamento
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Fonte: Baseado na documentagdo técnica do Cepel (http://cepel.br) ¢



Composicao do Parque Termelétrico™

* Classificacao do parque termelétrico com base na resposta de acionamento das usinas:
e Rapidas: TON < 8 Horas
* Intermediarias: 8 < TON < 24 horas
* Lentas: TON >24 Horas

Quantidade de Usinas PoténciaDisponivel[GW]
Intermedidrias - '
0 5 10 15 20 25 30 35 m Lentas = Intermedidrias ®m Rapidas

CVU Médio (R$/MWh)

Lentas Intermediarias LETIEH

919,68 345,78 1201,64

*Dados retirados do deck do modelo dessem do dia 31/03/2025



agenda ccee

e comportamento do PLD
e picosdo PLD

* instrumentos adicionais para atender a ponta da carga liquida




acompanhamento da geracao térmica — novembro de 2024 ccee
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* Geragdo Térmica das UTEs tipo I e II-A Fontes: BDO/IPDO (ONS), DECOMP e DESSEM (CCEE/ONS)
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Resposta da Demanda

Redug¢des médias para os horarios negociados (MWm) 111
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65.805 MWh reduzidos
RS 645/MWh | preco médio de negociacdo*
37 agentes participantes

RS 26,04 milhdes | cobranca de ESS

*Pregos apresentados por média ponderada: em cada produto de cada més podem ocorrer diferentes pregos




Resposta da Demanda — Produto Disponibilidade

Reducdo nos horarios de ponta (MWm)
—Receita Fixa aos consumidores participantes

R$1.752.627,26

113,6 MWm

novembro-24

4 unidades
g consumidoras
participantes

4 dias
(07, 12, 19, 21)

Pre¢co Médio
RS 964,18/MWh

R$1.913.883,15

R$1.947.470,15

o

107,8 MWm

dezembro-24

4 unidades
@ consumidoras
participantes

4 dias
(03,01, 09 e 17/12)

Preco Médio
R$ 1.109,98/MWh

96,5 MWm
janeiro-25

4 unidades
& consumidoras
participantes

4 dias

Preco Médio
i ¢

RS 1.261,26/MWh

(20, 21, 22 e 24/01)

Modelo Sandbox
vigente por 3
meses




Portaria MME 88/2024 | Operacdao em condicdes diferenciadas das UTEs para atendimento da

ponta

» Objetivo
=  Estabelecer diretrizes para operacdo diferenciada de usinas termoelétricas para atender ao Sistema Interligado Nacional

(SIN), visando garantir a segurancga e o suprimento energético, observando a minimizacdo do custo total de operacdo do SIN.

» UTEs elegiveis
=  Aplica-se a usinas termoelétricas despachadas pelo Operador Nacional do Sistema (ONS), exceto as que ja atendem a
Contratos de Poténcia de Reserva de Capacidade.
®= Inclui usinas sem contratos de comercializacdo vigentes.

» Operagdo Diferenciada
=  Definicdo de parametros técnicos mais flexiveis para operagao, diferentes dos padrées declarados anualmente para
Programacao Diaria da Operagao (PDO).
=  Voltada para otimizagdo sistémica e seguranca energética.

» Ofertas de Precgo e Poténcia

»  Usinas interessadas poderdo apresentar ofertas de preco (RS/MWh) e quantidade de poténcia ao ONS.
o P1 - Oferta em D-1 com geracdo no periodo de 15h as 23h e o despacho na programacdo didria até as 23h
o P2 —Oferta em D-1 com geracdo no periodo de 16h as 22h e o despacho na programacao didria até as 23h
o P3 — Oferta em DO com geracdo no periodo de 17h as 23h e o despacho definido em tempo real até as 14h
o P4 — Oferta em DO com geracdo no periodo de 17h as 23h e o despacho definido em tempo real até as 16h

=  Preco véalido por no minimo 4 meses ou até 31 de marco de 2025 (prorrogado até 30 de setembro de 2025, conforme

Portaria MME 105/2025).

»  Critérios de Aceite
= O aceite e a programacao didrios das ofertas deverdo ser realizados pelo ONS de forma competitiva, considerando a
necessidade sistémica, a minimizacdo do custo total do SIN e os recursos disponiveis, sem compromissos de despacho além
do periodo de permanéncia ligado.

» Abrangéncia
= A etapa de programacdo devera ser efetuada pelo ONS apds o processamento do modelo de curtissimo prazo e divulgada
no PDO, ndo devendo ser considerada nos processos de Planejamento da Operacdo, Programacdo Mensal de Operacdo e na
formacao do PLD.

ccee

Ministério de Minas e Energia
Consultoria Juridica

PORTARIA NORMATIVA GM/MME N2 88, DE 31 DE OUTUBRO DE 2024

Estabelece Diretrizes para operacdo em condigio
diferenciada de usinas termoelétricas  para
atendimente de poténcla no Sistema Interligado
Nacional.

O MINISTRO DE ESTADO DE MINAS E ENERGIA, no uso das atribulcies que lhe confere oart.
87, paragrafo dnico, inclsos Il e IV, da Constitulgdo, tendo em vista o dispesto no art. 37 da Lel n® 14,600,
de 19 de junho de 2023, no art. 24 do Decreto nf 11.492, de 17 de abril de 2023, e o que consta do
Processo n? 48370.000163/2024-96, resolve:

Art. 18 Ficam estabelecidas as Diretrizes para operagdo de usinas termoelétricas em condigdo
diferenciada para atendimento de poténcia no Sistema Interligado Nacional - SIN.

§ 12 A operagdo das usinas termoelétricas em condicdo diferenciada visa prover recursos
adicionzais ao Operador Nacional do Sistema Eétrico - ONS, contribulndo com a garantia e a seguranga do
suprimento eletroenergético nacional, observada a minimizagdo do custo total de operacdo do SIN.

§ 22 As disposiciies desta Portarla Nermativa aplicam-se as usinas termoelétricas em operagdo
comercial despachadas centralizadamente pelo OMS e disponivels para atendimentn ao SIN, com excegio
dagquelas que [ tenham Iniclade o suprimento em atendimento a Contratos de Poténcla de Reserva de
Capacidade.

§ 3% A disponibilidade mencionada no § 2% ndo serd considerada como critério restritive &
participagio na modalidade disposta nesta Portaria Normativa por usinas termoelétricas que nio
possuam contrato de comercializagdo de energla elétrica vigente.

Art. 22 Considerar-se-d como condigdo diferenciada, para fins do disposto nesta Portarla
Mormativa, @ operag3o das usinas termoelétricas com pardmetros distintos das condigbes téonicas
declaradas pelos agentes para os processos de otimizagdo energética e de formacdo de preco de energla
elétrica, reguladas e fiscalizadas pela Agéncia Macional de Energla Elétrica - Aneel, bem como as previstas
NoS CONratos vigentes.

Pardgrafo dnico. Para & caracterizagdo da condigdo diferenclada, serdo observados
pardmetros mails flexivels, sob a dtica sistémica, do que os declarados anualmente pelos agentes para
afeito da Programagdo Diaria da Operacio - PDO.

Art. 32 Os agentes termoelétricos que estejam adimplentes com as obrigagdes setoriais,
inclusive junto 3 Cimara de Comerclalizagdo de Energla EbMétrica - CCEE, cujas usinas possam operar em
condigio diferenciada, observado o disposto no art. 22, e que tenham interesse nessa modalidade,
poderdo apresentar ag ONS ofertas de prego, em RS/MWh, e quantidade de produtos de poténcia,
conforme procedimentos descritos em rotina operacional provisdria.

§ 12 Caberd ao ONS definir produtos de poténcia a serem observados pelos agentes ofertantes
em seus compromissos de entrega, contemplando as necessidades sistémicas para aclonamento de
recursos no dia anterior 20 despacho (D-1) & em tempo real (D), bem como os prazos e as condigbes para
o recebimento das ofertas.

§ 220 compromisso de entrega consiste na gquantidade de horas do dia em gue deverd haver
entrega fisica de energla elétrica por pare dos agentes em montante equivalente &s suas ofertas de
produtos de poténcla na modalidade desta Portaria Normativa, considerande o despacho de que trata o
§1e.

§ 38 s ofertas apresentadas deverdo estabelecer o preo de entrega, que vigerd pelo periodo
minimo de quatro meses ou até 3 data de que trata o art. 14, o que ocorrer primeiro, sendo vedada a

15



Portaria MME 88/2024 | Operacdao em condicdes diferenciadas das UTEs para atendimento da

ponta ccee

» Ofertas de Preco e Poténcia
= Usinas interessadas poderdo apresentar ofertas de preco (RS/MWh) e quantidade de poténcia ao ONS.
o P1 - Oferta em D-1 com geracdo no periodo de 15h as 23h e o despacho na programacao didria até as 23h
o P2 - Oferta em D-1 com geracdo no periodo de 16h as 22h e o despacho na programacao didria até as 23h
o P3 — Oferta em DO com geracao no periodo de 17h as 23h e o despacho definido em tempo real até as 14h
o P4 — Oferta em DO com geracao no periodo de 17h as 23h e o despacho definido em tempo real até as 16h

Ministério de Minas e Energia
Consultoria Juridica

PORTARIA NORMATIVA GM/MME N2 88, DE 31 DE OUTUBRO DE 2024

=  Preco védlido por no minimo 4 meses ou até 31 de marco de 2025 (prorrogado até 30 de setembro de 2025, conforme

Portaria MME 105/2025).

PRODUTO

Opcido

Produto (0D ou OC)

COMBUSTIVEL

ocC)

Regido/Estado/Municipio (OD ou

OFERTA DE PRECO DATA DA OFERTA

Estabelece Diretrizes para operacdo em condigio
diferenciada de usinas termoelétricas  para
atendimente de poténcla no Sistema Interligado
Nacional.

O MINISTRO DE ESTADO DE MINAS E ENERGIA, no uso das atribulcies que lhe confere oart.
87, paragrafo dnico, inclsos Il e IV, da Constitulgdo, tendo em vista o dispesto no art. 37 da Lel n® 14,600,
de 19 de junho de 2023, no art. 24 do Decreto nf 11.492, de 17 de abril de 2023, e o que consta do
Processo n? 48370.000163/2024-96, resolve:

Art. 18 Ficam estabelecidas as Diretrizes para operagdo de usinas termoelétricas em condigdo
diferenciada para atendimento de poténcia no Sistema Interligado Nacional - SIN.

MC2 Nova Venécia 2 Gas Natural 11]38,33 § 12 A operagdo das usinas termoelétricas em condigdo diferenclada visa prover recursos
- ) adicionals ao Operador Macional do Sistema EMtrico - ONS, contribuindo com a garantia & a seguranga do
Maranhao IV P1eP? Gas Natural 11]38,33 03/12/2024 suprimento eletroenergético nacional, observada a minimizagie do custo total de operacdo do SIN.
= : § 22 As disposiciies desta Portarla Nermativa aplicam-se as usinas termoelétricas em operagdo
Mﬂrﬂﬂhﬂﬂ .\'Ir GES Natural. 11]38!33 comercial despachadas centralizadamente pelo OMS e disponivels para atendimentn ao SIN, com excegio
PEI ma |' b a |1|l||' G EII 5 N atural. 11]38 ,33 z:x::;::e i tenham Iniclado o suprimento em atendimento a Contrates de Poténcia de Reserva de
Ibirite "IBT" P1 Gas Natural 1{:'41,95 § 32 A disponibilidade mencionada no § 2% ndo serd considerada coma critério restritive &
el " . participagio na modalidade disposta nesta Portaria Normativa por usinas termoelétricas que nio
Ibirité "IBT P2 Gas Natural 11?1,51? 05/12/2024 possuam contrato de comerclalizag3o de energla elétrica vigente.
= " " 2 Art. 22 Considerar-se-d como condigdo diferenciada, para fins do disposto nesta Portarla
Trés La gDEIS TLG P1 Gas Natural 1238’54 Mormativa, @ operag3o das usinas termoelétricas com pardmetros distintos das condigbes téonicas
Trés La gg as "TLG" P2 Gas Natural 1405 ,1]9 declaradas pelos agentes para os processos de otimizagio energétlc,_a e de formagio de prego de energla
P P ; | P 1 CM' 1 198 51] 1]5! 12-#2{:'24 elétrica, reguladas e fiscalizadas pela Agéncia Macional de Energla Elétrica - Aneel, bem como as previstas
oo Fecem B nos contratas vigentes.

. : Paragrafo umico. Para a caracterizacdo da condigdo diferenciada, serdo observados
NCI”E FI.Un'III"IE'.'I"ISE'.' Pj- e PE GES Natural. 2236 528 13-‘“ 12}21}24 parimetros mauf flexivels, sob a dtica sistémica, dl;n que 05 decl.‘licrados Iii.m.uii.lm::_-nle pelos agentes para
Araucaria P1 Gas Natural 194781 19/12/2024 | =fetoda Proeramasio Didna da Operaclo - Po0.

: Art. 32 Os agentes termoelétricos que estejam adimplentes com as obrigagdes setoriais,
Uru EUEIiEIrlEI Pj_ GE‘[S NEIIL,IFEII. 21&10,22 21)’ 12}'21]2&1 inclusive junto 3 Cimara de Comerclalizagdo de Energla EbMétrica - CCEE, cujas usinas possam operar em
. " . condigio diferenciada, observado o disposto no art. 22, e que tenham interesse nessa modalidade,
Termonordeste "TERMOME P1 OCB1 MNordeste - Pernambuco - |pCI]LICE 538,16 poderdo apresentar ao OMS ofertas de prego, em RS/MWh, e quantidade de produtos de poténcia,
" " . conforme procedimentos descritos em rotina operacional provisdria.
TErmGﬂUrdEStE‘ TERMONE P2 DCB]‘ NDFdE‘StE‘ - PErﬂﬂmbUCU - IpD]UCE 538’16 § 12 Caberd ao ONS definir produtos de poténcia a serem observados pelos agentes ofertantes
T&rm ono rdeste "TE RM O NE " PB D C Bl N o rd este - PE.-rr'l am bU co - |'::I Di uca 538 16 e seus compromissos de entrega, contemplando as necessidades sistdmicas para aclonamento de
: recursas no dia anterior 20 despacho (D-1) e em tempo real (D), bem como os prazos e as condigbes para
Termonordeste "TERMOMNE" P4 ocBl Mordeste - Pernambuco - [pojuca 538,16 25/03/2025 o recebimento das ofertas.

- " " . § 220 compromisso de entrega consiste na gquantidade de horas do dia em gue deverd haver
TE'.'rmClpara| ba "TERMOPB P1 OCB1 Mordeste - Pernambuco - |pCI]LICE 538,16 entrega fisica de energia elétrica por parte dos agentes em montante equivalente &s suas ofertas de
Termoparaiba "TERMOPB" PE DCBl NUFdE‘SIE‘ _ Perr‘lambuco _ IpUiUCH 538,16 :r;:fums de poténcia na modzalidade desta Portaria Normativa, considerando o despacho de que trata o
Termoparaiba "TERMOPB" P3 OCB1 Mordeste - Pernambuco - [pojuca 538,16 § 3¢ s ofertas apresentadas deverSo estabelecer o preco de entrega, que vigerd pelo perioda

, N . B minimo de quatro meses ou até 3 data de que trata o art. 14, o que ocorrer primeiro, sendo vedada a
Termoparaiba "TERMOPB P4 0OCcBl Mordeste - Pernambuco - [pojuca 538,16
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agenda ccee

e comportamento do PLD
e picosdo PLD

¢ encargos




estimativa preliminar de encargos de servico do sistema — ESS — marco de 2025

10,0
’ ESS Total (MM RS)
Restricdo Elétrica (RE) 0,2
9,0 - : :
! Unit Commitment (UC) 4,9
Resp. Demanda (RD) 0,0
8,0 - .
’ Constrained-Off (CO) 3,4
Importacdo (IM) 0,0
7,0 - Total 8,5
Descolamento 2,9
6,0 -
W
o
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H Unit Commitment (UC) m® Restrigdo Elétrica (RE) m Reserva Operativa (RO) M Seguranca Energética (SE) ™ Importagdo (IM)

A estimativa apresentada é preliminar (informagéo ainda néo contabilizada), a partir dos dados da operagéo disponibilizados pelo ONS nas fontes consultadas

Constrained Off (CO) Resposta da Demanda (RD) - Total
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Encargos de Servico do Sistema e Custo de Descolamento entre PLD e CMO | Contabilizacdo e Impactos ¢cee

O ESS observado tem apresentado reducao, principalmente pela maior
disponibilidade hidrelétrica para atendimento da ponta de carga liquida,
nao sendo necessario o acionamento de termelétricas rapidas e caras
nesses horarios.

mar/25* 0,2 Constrained-On

C. Desc. p

o Acumulado
o A RS 2,5 Bilhdes

Constrained-Off

A
o
o
N © Unit Commitment
o &
v *
v &
2 &
o N
49 oY Impactos estimados (mar/25)
& & x
. . o ESS equivalente a Estimativa de custo adicional de Estimativa® de aumento de
> %

RS Milhdes

IR
~ R 3

(V) (V) (0]
AU KGR U G GO G G G WO |z H 0,04%a 0,05% | ,»0,51%
L Y% £ F P ¥ ¥ L L por MWh EID ao preco da energia no ACL na tarifa do ACR
I ESS ESS (preliminar)
I Custo de descolamento entre PLD e CMO Custo de descolamento entre PLD e CMO (preliminar)

* valores preliminares. Ndo foram estimados ESS por Servigcos Ancilares e Compensagéo Sincrona 19




Custo anual dos encargos ccee

Total Encargos AT (S/SE/CO) - RS/MWh

mmmm CDE (S/SE/CO)- AT  mmmm PROINFA = TOTAL (S/SE/CO) - AT

R$/MWh Total 2024
100,30 RS/MWh =~ RS 50 bilhdes

94,48 RS/MWh R$/MWh

82,98 272 15
2,14 \ /3,08

r

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024



agenda ccee

* elevagaodo PLD
* NEWAVE Hibrido




NEWAVE Hibrido ccee

* Motivagao: a representacdo agregada das usinas hidrelétricas leva uma operacao otimista frente a realidade operativa do
SIN, uma vez que ha perda de precisao em tais aproximacaoes.

Periodo de Individualizagdao: 12 primeiros meses de estudo.

* Implementacgdes:
v’ representacdo das restricdes hidraulicas — turbinamento minimo e maximo;
v' funcdes de producdo individual;
Por consequéncia representacao da divisao dos recursos de vazao afluente de forma mais precisa, consideracao das
limitacOes de geracao e armazenamento individuais e a consideracao de vertimentos localizados, resultando na melhoria
da FCF para o modelo DECOMP.
» Aprimoramentos para reducao de tempo de execugao:
v'  selecdo de cortes;
v’ reaproveitamento de bases;

v’ gerenciamento paralelo.
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NEWAVE Hibrido cese
PLD SE/CO [RS/MWH]

1.800

Valores médios do periodo em RS/MWh

Recurso prog

Oficial Sombra

mais caro
253,44 323,93 483,31

1.600

1.400

1.200

—

1.000

RS/MWh

800

—  ————

600

400

200 N

o :jl[ﬁ 7

agosto setembro outubro novembro

—— PLD_SE - Oficial —— PLD_SE - Sombra NWH

Recurso programado mais caro

Durante todo o periodo, em média o PLD SE com o Newave Hibrido ficou maior que o oficial em aproximadamente 70 R$/MWh, se

aproximando da média do recurso programado mais caro. Outro aspecto relevante foi a diminuicao da volatilidade dos precos, que o

com o modelo oficial ficou em torno de 17% e o modelo hibrido em 15%.




NEWAVE Hibrido cese

Geracao Térmica [MWm]

Valores médios do periodo em MWm

Oficial Sombra Recurso prog
15.000 mais caro
‘ ' j 7.943 8.722 9.145
13.000 l I

11.000

MWm
- -
L —
. S—
Ch ‘—
— =
= = ]
e
<
" B’
3

9.000 { ikl A
| \J
ﬁ I ‘
7.000 h % 0 [ .
5.000 M %l
3.000
agosto setembro outubro novembro
——@GT - Oficial ——@GT-SombraNWH  ——GT - Programado

Durante todo o periodo, em média a geracao térmica com o Newave Hibrido ficou maior que o oficial em aproximadamente 779 MWm,

se aproximando da média do recurso programado mais caro.




NEWAVE Hibrido coee

A aplicacdo do modelo Newave hibrido nas Redugao Acumulada

contabilizacoes de agosto a novembro de 2024, R$ 636,8 mi

geraria uma economia de cerca de R$ 636,8
ACR ACL

R$ 425,2 mi R$ 211,6 mi
ESS (67%) (33%)

milhées ao consumidor brasileiro no pagamento de

Pagamento de encargos (R$ milhdes)

R$ 362,0 R$ 362,5 f
D Aumento nos recursos disponiveis . -
. A simulacao ainda apresentou
para:
um aumento dos recursos
RS 188,5 *  Abatimento de ESS financeiros alocados na Conta
. « Alivio retroativo de encargos de Energia de Reserva
R$ 102,8
l (em set/24 e out/24) (CONER):
R$ 33,1
R$ 20,8 ’ -
: R$ 8,5 , . R$ 556 mi *.
v RS 5.9 s v v  Conta de excedente financeiro S
ago/24 set/24 out/24 nov/24
Contabilizagao Oficial Contabilizagdao Newave Hibrido

*valor acumulado



agenda ccee

* elevagaodo PLD

* nova metodologia do CVU Estrutural




GT CVU Estrutural ccee

Uma das acGes do Plano de Recuperacdo dos Reservatorios (PRR) do CNPE, enderecadas ao CT PMO/PLD, foi a consideracdo da
evolucdo do CVU no PMO e PLD. Tal motivacao se deu em razao do CVU Estrutural das usinas vendedoras em leildes realizados de
2011 em diante possuirem a parcela combustivel estatica ao longo do tempo, sendo incapaz de representar o custo no horizonte

estrutural (do 32 més em diante) em momentos de choque no preco dos combustiveis

O Grupo Técnico CVU Estrutural foi aberto no ambito do CT PMO/PLD, com coordenacdo de CCEE e ONS, em dezembro/2022. Foram
realizadas 5 reunides com os agentes de mercado e participacao da EPE, tratando pontos como: “Avaliacdo de metodologias”, “Analise

de impacto no PLD”, e “Avaliacao de impactos e proposta de adequacgdes regulatorias”

Dado que o CVU Estrutural encontrava-se em Caderno de Regras, sua proposta metodoldgica foi encaminhada a ANEEL em 22 de
julho de 2024 junto ao demais Cadernos, para Consulta Publica n 25/2024, com periodo de contribuicdo entre 9 de outubro e 7 de

novembro de 2024, instituida a colher subsidios para o aprimoramento das Regras de Comercializacdo — versdo 2025

Conforme acordado durante as atividade do GT, foi realizada disponibilizacdo do CVU Estrutural “sombra” desde outubro/2024 até a

entrada em operagdo (conforme citado a seguir, janeiro/2025)

» A Resolugdo Normativa ANEEL 1.108/2024, de 3 de dezembro de 2024, aprovou as Regras de Comercializagdo de Energia Elétrica a

partir de janeiro de 2025, e determinou a adocdo da metodologia de calculo aprovada a partir do PMO de fevereiro/2025



GT CVU Estrutural ccee

» A proposta de metodologia considerou como base a adocdo de dados de precos de contratos futuros, para combustivel
negociados em bolsa de valores, enquanto para os nao negociados sao considerados os dados provenientes de projecao de custo
dos combustiveis por instituicao publica (U.S. EIA):

CVU=e *| * Pcomb FUT + CO&M * VP_IPCA

» i=Dado cadastral
» CO&M = Dado cadastral

» e =Dolar médio do ultimo més com atualizagdo mensal

» VP_IPCA = Atualizacdo anual parcial em novembro (IPCA setembro) e definitiva em dezembro (IPCA outubro)

» Se usina possui opcao combustivel com contratos futuros negociados em bolsa de valores:

» Pcomb_FUT é o pre¢o médio anual dos contratos futuros do combustivel, atualizado quadrimestralmente

» Caso contrario:

» Primeiro ano é a média dos ultimos 12 meses da cotacdo conjuntural, atualizado mensalmente

» Demais anos € a expectativa de preco futuro pelo AEO da U. S. EIA, aplicado um fator de correlacdo e aversdo a volatilidade, atualizado

anualmente




GT CVU Estrutural

» Diferenca entre CVUs conjuntural, estrutural “antigo” e estrutural da “nova” metodologia, no PMO de fevereiro/2025

[R$/MWh]
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CVU [R$/MWHh]

GT CVU Estrutural ccee

» Pilha térmica para o fim do primeiro ano do CVU Estrutural (2025), e para o fim do ultimo ano com CVU Estrutural (2029), no PMO de

fevereiro/2025 considerando metodologias “antiga” e “nova”

dez/25 dez/29
3500 3500
3000 3000
2500 _ 2500
=
=
2000 2 2000
u¥
=)
jus
1500 e 1500
1000 1000
500 500
0 0
LS S P P SR X S P S TP PSP R S S SR ~ S I S O P P P PP PP PSSP P PSP PSSP
IR S P P RS R RGOS OO O P PO R R R N S S RO RO PO PN g SN
DISPONIBILIDADE [MWmed] DISPONIBILIDADE [MWmed]
e Estrutural "novo" == Estrutural "antigo" e Estrutural "novo" e Estrutural "antigo”

CVU Médio [R$/MWh]

Estrutural “antigo” 337,37 370,75 351,84 356,45 352,37
Estrutural “novo” 549,14 575,50 521,87 493,89 479,41




Sombra da nova metodologia do CVU Estrutural

ccee

» Andlise de resultados do PMO de novembro/24 entre a rodada do PMO (metodologia vigente a época) e a rodada “sombra” com as novas metodologias

RS/MWh
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agenda ccee

* elevagaodo PLD

» condigado hidroldgica




cenario hidrolégico —anomalia de precipitacao observada (outubro de 2024 a marco de 2025)

Outubro/2024

ivo) de 2024

ipitacio Outubro (;
{2024/09/28 a 2024/10/25)
=

Janeiro/2025

{2025/01/01 a 2025/01/31)

Anomalia de 2025

Fonte: CPC/NCEP

Novembro/2024

de Precipitaca perati
(2024/10/26 a 2024/11/29)

de 2024

Fevereiro/2025

{2025/02/01 a 2025/02/28)

de 2025

Dezembro/2024

ia de (operativo) de 2024

(2024/11/30 a 2024/12/27}
E

{2025/03/01 a 2025/03/28)

i

Margo/2025 I
Anomall o) de 2025
= ’\',,_ﬁ _

ccee

Apds o inicio do periodo Umido, foram verificadas precipitacdes
em importantes bacias do SIN;

No trimestre Out/Nov/Dez de 2024 foram verificadas precipitacdes
acima da média nas bacias dos rios Grande, Paranaiba, Serra da
Mesa (TO) e Inc. Itaipu, beneficiando o submercado
Sudeste/Centro-Oeste;

Em dezembro de 2024 a ENA no SIN chegou a 73.5 GWm (102% da
MLT).

No primeiro bimestre de 2025 as precipitacbes passaram a
beneficiar a metade norte do pais, sendo verificadas anomalias
positivas nas bacias dos rios Xingu e Tocantins;

Entre o final de janeiro e inicio de margo, sob a atuagao de um
sistema de alta pressao, foi verificado um bloqueio persistente que
impediu o avanco de sistemas frontais sob o pais e oceano
adjacente. Diante desse cendrio foi verificado um aumento
expressivo de temperatura e déficits de precipitacdo nas principais
bacias do Sul, Sudeste e Nordeste.

Esse cendrio contribuiu para o término antecipado do periodo
Umido do Sudeste, impactando negativamente no cenario
hidroldgico dos meses seguintes.
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Comportamento do PLD — Sudeste/Centro-Oeste

Final antecipado do periodo Umido em meados de fev/2025
70 o7 T ———l resultou na elevagao do PLD -

-
§~~
-

60 \

40

303

GWmed

30

20

10

56% || 61% || 66% | 84% | 60% | 56% | 58% | 58% 113% | 98% | 98% | 84% j 60%

jan/24 fev/24 mar/24 abr/24 mai/24 jun/24 jul/24 ago/24 set/24 out/24 nov/24 dez/24 jan/25 fev/25 mar/25

B ENA Sudeste === MLT Sudeste =~ =@=PLD do Sudeste/Centro-Oeste

700

600

500

400

300

200

100

34

RS/MWh




analise do preco horario — marco/2025
UTEs com poténcia disponivel para atendimento da carga

DESSEM 18/ 03/ 2024 INFLEXIBILIDADE DISPONIBILIDADE _ CERACAO GERACAO
(SUDESTE/CENTRO-OESTE + SUL) UTE CYUTRSMWR) TN T ) taw) MO MICO ToTaL vw)
PAMPA SUL 101,20 168 0 345 345 345
ONCA PINTADA 145,52 408 0 50 50 50
Inflexibilidade total: 3.045 MW STA VITORIA 157,20 24 0 38,5 38,5 38,5
Ordem de Mérito total: 1.044 MW DRI m L ar o s = s . Utim
~ ry s ; —> espachada por
Geracgao termelétrica total: 4.089 MW J.LACERDA A1 47513 16 0 30 0 0 ordem de mérito
CUBATAO 540,30 84 0 216 0 0
GNA 544,35 178 0 1338,3 0 0
B. BONITA| 778,35 0 0 9 0 0
ARAUCARIA 883,16 72 0 484 0 0 Proxima térmica a
NORTEFLU 954,00 304 0 826 0 0 ser despachada
954,73 7 0 900 0 0 —>»  por O.M. para
991,80 83 0 235 0 0 atendimento da
1078,52 82 0 989 0 0 ponta (rapida)
KARKEY 013 1095,50 1 30 256 0 30
KARKEY 019 1095,50 1 0 116 0 0
TRES LAGOAS 1187,29 81 0 270 0 0
PORSUD II 1269,47 1 0 78 0 0
1272,68 1 0 116 0 0
1323,04 72 0 490 0 0
1368,47 80 0 248,57 0 0
1432,61 6 0 175 0 0
1433,15 5 0 84 0 0
PALMEIRAS GO 1436,97 5 0 70 0 0
SEROPEDICA 1449,89 5 0 360 0 0
LINHARES PCS 1610,77 2 0 36 0 0
POVOACAO 1 1610,77 2 0 74,96 0 0
VIANA 1 1610,77 2 0 37 0 0
N.PIRATININ 1733,83 8 0 386 0 0
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agenda ccee

» descolamento do PLD entre submercados
* |imites de interligagao entre submercados




limites de intercambios: interligacdo sul-sudeste ccee

» Limites médio prazo (MWmed) » Ganho médio ao final do horizonte (2029)

Interligacao Sul-Sudeste

] rRse +500 MW

15000

11000

10000

Configuragdo 4 (Out/27 - Dez/29)

Jrsut +200 MW
I rsut +600 MW
Configuragdo 1 (Fev/26 - Jun/26)

RSUL FSUL RSE é

REFERENCIAS:
» LIMITES DE TRANSFERENCIA DE ENERGIA ENTRE REGIOES E GERACAO TERMICA POR RESTRICOES ELETRICAS PARA O
PERIODO DE JANEIRO DE 2025 A DEZEMBRO DE 2029. 3

5000 Configuragdo 3 (Out/26 - Set/27)

Configuragdo 2 (Jul/26 - Set/26)




limites de intercambios: interligagcao sul-sudeste

» Configuragaol:

v" Fevereiro/2026 a Junho/2026.
v' LT 525 kV Areia — Joinville Sul — Itajai 2 — Biguagu

v" Seccionamento da LT 525 kV Blumenau — Curitiba e da LT 525 kV
Blumenau — Curitiba Leste na SE Joinville Sul

- Configuragéio 2:

v" Julho/2026 a Setembro/2026.

v" SE 500 kV Nova Ponte 3 + LT 500 kV Arinos 2 - Paracatu 4 - Nova Ponte 3
- Araraquara 2 Cl e C2

- Configurago 3:

v" Outubro/2026 a Setembro/2027.
v" LT 525 kV Bateias - Curitiba Leste C1 e C2
v" LT 525 kV Assis — Ponta Grossa C1 e C2

- Configuragdo 4:

v" Outubro/2027 a Dezembro/2029.

v SE 500 kV Buritizeiro 3 + LT 500 kV Buritizeiro 3 — Pirapora C1 e C2 + LT
500 kV Buritizeiro 3 — Sdo Gotardo 2 + LT 500 kV Buritizeiro 3 — Sdo
Gongalo do Para + LT 500 kV Presidente Juscelino - Vespasiano 2 C1 e C2
+ LT 500 kV Itabirito 2 - Santos Dumont 2

v' SE 500 kV Jaiba, Janauba 6 e Capelinha 3 + LT 500 kV Jaiba - Janauba 6 -
Capelinha 3 - Governador Valadares 6 C1 e C2 + LT 500 kV Janauba 6 -
Janauba 3 C1 e C2 + LT 500 kV Jodo Neiva 2 - Viana 2

wraga

Aranha RE:::: m::?
r /1 N Igapora
VLegenda - ) f

= - 138kV l Samambaia "
— i :

500/525 kV Silvania BA

765 kV )
—— EloCC GO Xingu j Ao

Rio Verde \ J b
Norte \

Madeira
~J,

Configuracdo 0 (até jan/26)
Configuragdo 1 (fev/26 a jun/26)
@ Configuracdo 2 jul/26 a set/26)
I Configuracdo 3 (out/26 a set/27)
W Configuragdo 4 (out/27 a dez/29)

REFERENCIAS:
» LIMITES DE TRANSFERENCIA DE ENERGIA ENTRE REGIOES E GERACAO TERMICA POR RESTRICOES ELETRICAS PARA O
PERIODO DE JANEIRO DE 2025 A DEZEMBRO DE 2029. 33



limites de intercambios: interligacao norte-nordeste-sudeste
* PMO —Janeiro/2025

> Limites médio prazo (MWmed) » Ganho médio a partir de out/2029

Interligacao Norte-Nordeste-Sudeste

+1.300 MW
g g

I

+4.400 MW
15000
[=)
10000 =4
.
Configuragio 6 (Out/29 - Dez/29)
5000 Configuragdo 5 (Out/28 - Set/29)
Configuragdo 4 (Out/27 - Set/28)
Configuragdo 3 (Jul/26 - Set/27)
Configuraggo 2 (Abr/25 - Jun/26)
0 - = - E 2 e > - w_» Configuragdo 1 (Mar/25)
Bipolo EXPN FNS EXPNE RNE FNESE FNEN FNNE FSENE
Xingu
REFERENCIAS:

> LIMITES DE TRANSFERENCIA DE ENERGIA ENTRE REGIOES E GERACAO TERMICA POR RESTRICOES ELETRICAS PARA O

PERIODO DE SETEMBRO DE 2024 A DEZEMBRO DE 2028. 3 9



limites de intercambios: interligacao norte-nordeste-sudeste

» Configuragao 1:
» Margo/2025.

» Sistema Atual + SE Medeiros Neto 500/230 kV e LT 500 kV Poc¢des IlI-Medeiros Neto II.

>
> Abril/2025 a Junho/2025.
> LT 500 kV Medeiros Neto Il-Jodo Neiva C1.

>
> Julho/2025 a Setembro/2027.

Oriximina

Lechuga g
Silves

> gl; 500 kV Nova Ponte 3 + LT 500 kV Arinos 2 - Paracatu 4 - Nova Ponte 3 - Araraquara2 Cl e

- Configuragdo 4;

> Outubro/2027 a Setembro/2028.

» SE 500 kV Buritizeiro 3 + LT 500 kV Buritizeiro 3 — Pirapora C1 e C2 + LT 500 kV Buritizeiro 3
— Sdo Gotardo 2 + LT 500 kV Buritizeiro 3 — Sdo Gongalo do Para C1 + LT 500 kV Presidente

Juscelino - Vespasiano 2 C1 e C2 + LT 500 kV ltabirito 2 - Santos Dumont 2;

» SE 500 kV Jaiba, Janaldba 6 e Capelinha 3 + LT 500 kV Jaiba - Janaldba 6 - Capelinha 3 -
Governador Valadares 6 C1 e C2 + LT 500 kV Janauba 6 - Janatuba 3 C1 e C2 + LT 500 kV Jodo

Neiva 2 - Viana 2.

Outubro/2028 a Setembro/2029.

LT 500 kV Janauba 6 — Presidente Juscelino C1;
LT 500 kV Buritizeiro 3 — S3o Gongalo do Para C2;
LT 500 kV Xingd- Camacari Il C1 e C2.

» Configuragao 6:

>
>
>
>

> Outubro/2029 a Dezembro/2029.

» LT 500 kV Marimbondo 2- Campinas;

> LT 500 kV Juazeiro Ill - Campo Formoso Il - Barra Il -;

» LT 500 kV Correntina - Arinos 2 C1;

» SE 500 kV Barra Il CS (-200 300 Mvar), LT 500 kV Buritirama - Barra II;
>

Legenda
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Configuragao 0 (em operagao)

Configuragdo 1 (jan/24 a mar/25)
Configuragéo 2 (abr/25 a jun/26)
Configuragdo 3 (jul/26 a set/27)

Configuragdo 4 (out/27 a set/28)
Configuragdo 5 (out/28 a set/29)
1 Configuracéo 6 (out/29 a dez/29)
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ﬁsccionamento da LT 500 kV Bom.Jesus da Lapa Il -Rio das Eguas na SE Correntina, LT 500
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agenda ccee

* constrained-off edlico e solar




Constrained-off edlico (REN 1.030/2022 e 1.073/2023) ccee
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Constrained-off fotovoltaico (REN 1.030/2022 e 1.073/2023) ccee

1200
----- Cortes Totais
B Indisponibilidade
I At

1000 Energetica

Bl Confiabilidade

800

600
600 -

MWmed

400+

200

abr/24 mai/24 jun/24 jul/24 ago/24 set/24 out/24 nov/24 dez/24 jan/25 fev/25 mar/25
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Constrained-off edlico e fotovoltaico (REN 1.030/2022 e 1.073/2023)

Limite exportagdo Nordeste para SE/CO e Norte

= Antes de 15/08/2023: 13,6 GW

= 16/08/2023 a 26/09/2023: 8 GW

= 27/09/2023 a 13/05/2024: 10,8 GW
= 14/05/2024 a17/10/2024: 11,6 GW
= 18/10/2024 a 30/10/2024: 13 GW

= A partirde 31/10/2024: 13,8 GW

Indisponibilidade
Fonte (Periodo) Ressarcida
RS milhdes

Edlica (out/2021-2023)
Edlica (2024-fev/25)

Fotovoltaica (abr/2024-mar/25)

Total

| Pagamento dos montantes financeiros referentes a eventos de constrained-off !
classificados como razdo de indisponibilidade externa (1) por meio de Encargos de !
: Servigo do Sistema (ESS) pela CCEE

| - Razao de indisponibilidade externa:
motivados por indisponibilidades em instalacdes

externas as respectivas usinas ou conjuntos de
usinas

Il - Razdo de atendimento a requisitos de
confiabilidade elétrica: motivados por razbes de
confiabilidade elétrica dos equipamentos
pertencentes a instalacdes externas as
respectivas usinas ou conjuntos de usinas e que
ndo tenham origem em indisponibilidades dos
respectivos equipamentos.

Il - Razdo energética: motivados pela

impossibilidade de alocagéo de geracdo de
energia na carga.
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Expectativa de Expansao de Geracao das Fontes Alternativas Renovaveis no Submercado Nordeste

138 126
355 MWmed
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20.000 = o206 18581 18720  18.845
18.000  16.839
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14.000
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B Eolica m Fotovoltaica m MMGD - Total
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agenda

* visdao de futuro
 cendrio hidrometeoroldgico
» projecao do PLD e bandeira tarifaria




comportamento da FCF do decomp — abril e maio de 2025
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Fendbmeno El Nifio com status de neutralidade,
devendo ter impacto reduzido no cenario
meteoroldgico brasileiro.

Previsdao indica neutralidade até o trimestre
OND/2025, final do horizonte de previsdo.

A TSM na regidao do Nifo 3.4 segue com Vviés
negativo, as previsdes do ECMWF indicam uma
ligeira tendéncia de déficit de precipitacao no Sul e

anomalias positivas no Norte no proximo trimestre
(AMJ/2025).

6054

previsao climatica —acompanhamento da TSM (El Nifio)

ccee

CDAS Sea Surface Temperature Anomaly (°C) (based on CFSR 1981-2010 Climatology)
Analysis Time: 06z Apr 01 2025
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RS/MWh

projecao do PLD — SE/CO ccee
projecéo do PLD: RNA e proj. PLD, SMAP - Prec. 2021

800

700

600

500

400

300

200

100

-o0=proj. PLD RNA (PLD) -++++ proj. PLD SMAP 2021 (PLD) —=— C.Forward(Dcide) —o—Realizado(PLD/CMO)
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. Foram considerados:
- 2025 e 2026: PLD,,, = RS 751,73/MWh, PLD,,, = RS 58,60/MWh
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RS/MWh

projecao do PLD — comparativo SE/CO e NE

projecéo do PLD: RNA e proj. PLD, SMAP - Prec. 2021
e o = SE-NE proj. PLDRNA  ececces SE-NE proj. PLD SMAP 2021 ===@=—=SE-NE PLD Oficial
600 e e G
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5 . *e
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Foram considerados:

- 2025 e 2026: PLD,, = RS 751,73/MWh, PLD,,, = RS 58,60/MWh
** Média 2026: Média dos meses de janeiro a maio de 2026
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DCIDE
Preco da Energia Convencional SE
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Em relacao ao segundo semestre, o mercado esta observando uma piora na expectativa
de ENA para o restante dos meses do periodo umido.
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projecdo da bandeira tarifaria
projecéo do PLD, RNA
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projecdo da bandeira tarifaria
proj. PLD SMAP 2021
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